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Poznawanie §wiata determinowane jest, w znacznej mierze, przez dziatanie na-
rzadu myslenia. Dobra kondycja tego narzadu, szczegélnie u ludzi nauki, wymaga
ciggtego rozwijania i ¢wiczenia mys$lenia $cistego opartego na matematycznej pra-
-logice naszego jezyka.

Matematyczny aspekt rzeczywistosci jest niewatpliwym filarem poznania nauko-
wego. Matematyka jest jezykiem fizyki, ale nie tylko. Stuzy rozumieniu Swiata we
wszystkich jego przejawach i na wszystkich poziomach jego organizacji. Kazda
wytworzona przez umyst struktura matematyczna, jesli nie odnajduje sie na da-
nym etapie poznania, to inspiruje ku nowym skojarzeniom i reprezentacji w nie
ogarnianych dotychczas obszarach do$wiadczen. Znaczenie wzajemnego, tworcze-
go oddziatywania wszystkich dziedzin nauki dostrzega sie w burzliwym rozwoju
metod obliczeniowych w ztozonych problemach duzej ilosci danych, ich redundan-
cji, dynamice i wielu praktycznych zastosowaniach.

Organizujemy wiec ,Warsztaty Scistego myslenia” przeznaczone dla szerokiego
merytorycznie kregu uczestnikdw. Otwartych na prezentowanie wtasnych prze-
myslen i badan z uwzglednieniem réznych specjalizacji wsréd stuchaczy. Szcze-
gblny nacisk potozony jest na zagadnienia ztozonos$ci systeméw oraz zagadnienia
z pogranicza dziedzin humanistycznych i matematyki, z odniesieniem do modelo-
wania zjawisk w naukach przyrodniczych i spotecznych.
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Harmonogram

pigtek » 22 marca

15:00 - 16:00
16:00 - 16:10
16:10 - 16:30
16:40 - 17:00
17:10 — 18:45
19:00

20:30 - 24:00

zakwaterowanie
powitanie gosci - prof. dr hab. Stanistaw Janeczko

0 $cistym mysleniu w nauce, prof. dr hab. Stanistaw Janeczko,
Centrum Studiéw Zaawansowanych, Wydziat Matematyki
i Nauk Informacyjnych PW

Dlaczego talie kart nalezy tasowac 7 razy?, Julia Le Bihan, Wydziat
Matematyki i Nauk Informacyjnych PW

spotkanie integracyjne dla studentéw studidw ID, dr Barbara
Roszkowska-Lech, prof. uczelni, Kierownik studiéw 1D, Wydziat
Matematyki i Nauk Informacyjnych PW

kolacja

spotkanie wieczorne

sobota » 23 marca

08:00 - 09:00
09:00 - 09:15
09:20 - 09:40
09:45 - 10:00
10:05 - 10:25
10:30 - 10:45

$niadanie
Diody typu OLED oparte na emiterach TADF, Adam Zuba, Wydziat
Chemiczny PW

Matematyka w rezerwacji biletéw kolejowych, dr inz. Michat
Debski, Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych PW

Metoda syntezy hybryd porfirynowo-cukrowych za pomocq reakcji
sila-Sonogashiry, Dariusz Baran, Wydziat Chemiczny PW

Topologia w analizie sztuki abstrakcyjnej, prof. dr hab. Marek Kus,
Centrum Fizyki Teoretycznej PAN

Zbadanie zaleznosci fluktuacji krotnosci czgstek zidentyfikowanych
od pospiesznosci w zderzeniach p+p przy pedzie wigzki 158 GeV/c
zebranych przez eksperyment NA61/SHINE, Natalia Grzybicka,
Wydziat Fizyki PW

Harmonogram
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10:50 - 11:10
11:15 - 12:15
12:15 - 12:30
12:35 - 12:55
13:00 - 13:15
13:20 - 13:40
13:45 - 14:00
14:30 - 15:30
15:30 - 17:00
17:00 - 17:20
17:25 - 17:40
17:45 - 18:05
18:10 - 18:25
18:30 - 18:50
19:30

Harmonogram

Zapewnianie jakosSci w procesie wytwarzania oprogramowania
wykorzystujqcego uczenie maszynowe, dr hab. inz. Agnieszka
Jastrzebska, prof. uczelni, Wydziat Matematyki i Nauk
Informacyjnych PW

przerwa kawowa

Wykorzystanie metaheurystyk inspirowanych naturq
w optymalizacji procesow, Zofia Kubrak, Wydzial Mechatroniki PW

Rekonstrukcja graféw, mgr inz. Marta Piecyk, Wydziat Matematyki
i Nauk Informacyjnych PW

Nowe podejscie do funkcjonalizacji labilnych w sSrodowisku
zasadowym pochodnych cukrowych i porfirynowych na drodze
reakcji Suzukiego-Miyaury promowanej Ag 0, Bartosz Godlewski,
Wydziat Chemiczny PW

Wedréwka po miejscach niedookreslenia, Beata Bajno, niezalezna
artystka

,Mtody i dynamiczny zespét” badawczy - jak zosta¢ naukowym
szefem i sie nie przekreci¢, Barttomiej Luszczuk, Wydziat
Chemiczny PW

obiad

czas wolny

Temperatura mézgu, ptec¢ i pamieé i co z tego wynika, dr Jacek
Rogala, Centrum Badan nad Kulturg, Jezykiem i Umystem UW
Ukryte reprezentacje danych w uczeniu maszynowym i co

mozna z nimi robi¢, Mikotaj Spytek, Wydziat Matematyki i Nauk
Informacyjnych PW

Modelowanie ekosystemu - wptyw farmaceutykéw na system
troficzny jezior, dr Piotr Bentkowski, Centrum Badania Ryzyka
Systemowego UW

Dlaczego i jak wykorzystywac Sztuczngq Inteligencje w przemysle
wydobywczym?, |6zef Koszewski, Wydzial Chemiczny PW

Pandemic on a graph, dr Grzegorz tach, Wydziat Fizyki UW

uroczysta kolacja
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niedziela » 24 marca

08:00 - 09:00
09:00 - 09:15
09:20 - 09:40
09:45 - 10:00
10:05 - 10:25
10:30 - 10:45
10:50 - 11:05
11:10 - 11:25
11:30 - 12:15
12:15 - 12:30
12:35 - 12:50
12:55 - 13:10
13:15 - 13:50
14:00 - 15:00
15:30

$niadanie
Jak wyjasniac decyzje sztucznej inteligencji? Metody SHAP oraz

SurvSHAP(t), Mateusz Krzyzinski, Wydziat Matematyki i Nauk
Informacyjnych PW

0 L(2,1)-etykietowaniu grafow stéw kilka, Hubert Grochowski,
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych PW

Cyberbezpieczeristwo przemystowych systemdéw sterowania - nowe
wyzwania diagnostyki proceséw przemystowych, Zuzanna Goérecka,
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych PW

Kolorowe sciezki, dr inz. Pawet Naroski, Wydziat Matematyki
i Nauk Informacyjnych PW

Technologia w modzie, Zofia Nowicka,Wydziat Chemiczny PW
Wykorzystanie technologii Unreal Engine do budowy Cyfrowych
Blizniakoéw, Jakub Modrzewski, Wydziat Geodezji i Kartografii PW

Zbadanie zaleznosci fluktuacji krotnosci czgstek zidentyfikowanych
od energii zderzenia w zderzeniach p+p zebranych przez
eksperyment NA61/SHINE, Jakub Wtodarczyk, Wydziat Fizyki PW

przerwa kawowa

Modele dyfuzyjne w modelowaniu generatywnym, Barttomiej Jan
Sobieski, Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych PW

Przewidywanie zaktécent wptywajqgcych na realizacje ustug sieci 5G
dziatajqcych w wirtualnym srodowisku, Marcin Ziétkowski, Wydziat
Elektroniki i Technik Informacyjnych PW

Synteza porfiryn o zwiekszonej hydrofilowosci - rozwéj nowej
generacji fotouczulaczy przeciwnowotworowych, Katarzyna
Gorczyca, Wydziat Chemiczny PW

dyskusja/podsumowanie
obiad

planowany wyjazd z o$rodka

Harmonogram






Checiny 2024

Spis abstraktow

Stanistaw JANECZKO, O $cistym mysleniu w nauce

Julia LE BIHAN, Dlaczego talie kart nalezy tasowa¢ 7 razy?
Adam ZUBA, Diody typu OLED oparte na emiterach TADF
Michat DEBSKI, Matematyka w rezerwacji biletéw kolejowych

Dariusz BARAN, Metoda syntezy hybryd porfirynowo-cukrowych za pomocq
reakcji sila-Sonogashiry

Marek KUS, Topologia w analizie sztuki abstrakcyjnej

Natalia GRZYBICKA, Zbadanie zaleznosci fluktuacji krotnosci czqstek
zidentyfikowanych od pospieszno$ci w zderzeniach p+p przy pedzie wigzki
158 GeV/c zebranych przez eksperyment NA61/SHINE

Agnieszka JASTRZEBSKA, Zapewnianie jakosci w procesie wytwarzania
oprogramowania wykorzystujgcego uczenie maszynowe

Zofia KUBRAK, Wykorzystanie metaheurystyk inspirowanych naturg
w optymalizacji proceséw

Marta PIECYK, Rekonstrukcja grafow

Bartosz GODLEWSKI, Nowe podejscie do funkcjonalizacji labilnych w Srodowisku

zasadowym pochodnych cukrowych i porfirynowych na drodze reakcji
Suzukiego-Miyaury promowanej Ag,0

Beata BAJNO, Wedréwka po miejscach niedookreslenia

Barttomiej LUSZCZUK, ,Mtody i dynamiczny zespot” badawczy - jak zostaé
naukowym szefem i sie nie przekrecic¢

Jacek ROGALA, Temperatura mézgu, pte¢ i pamiec i co z tego wynika

Mikotaj SPYTEK, Ukryte reprezentacje danych w uczeniu maszynowym i co
mozna z nimi robic¢

Piotr BENTKOWSKI, Modelowanie ekosystemu - wptyw farmaceutykéw na
system troficzny jezior

Spis abstraktow

10
11
12

13

15

16

18

19

20

21

23

24
25

26

27



Warsztaty scistego myslenia |d

Jozef KOSZEWSKI, Dlaczego i jak wykorzystywac Sztuczng Inteligencje

w przemysle wydobywczym? 28
Grzegorz LACH, Pandemic on a graph 29
Mateusz KRZYZINSKI, Jak wyjasnia¢ decyzje sztucznej inteligencji? Metody SHAP
oraz SurvSHAP(t) 30
Hubert GROCHOWSK]I, O L(2,1)-etykietowaniu graféw stow kilka 31
Zuzanna GORECKA, Cyberbezpieczeristwo przemystowych systeméw sterowania

- nowe wyzwania diagnostyki proceséw przemystowych 32
Pawel NAROSKI, Kolorowe sciezki 33
Zofia NOWICKA, Technologia w modzie 34

Jakub MODRZEWSKI, Wykorzystanie technologii Unreal Engine do budowy
Cyfrowych Blizniakéw 35

Jakub WLODARCZYK, Zbadanie zaleznosci fluktuacji krotnosci czgstek
zidentyfikowanych od energii zderzenia w zderzeniach p+p zebranych przez
eksperyment NA61/SHINE 37

Barttomiej Jan SOBIESKI, Modele dyfuzyjne w modelowaniu generatywnym 39

Marcin ZIOLKOWSKI, Przewidywanie zaktéceri wpltywajgcych na realizacje ustug
sieci 5G dziatajgcych w wirtualnym srodowisku 40

Katarzyna GORCZYCA, Synteza porfiryn o zwiekszonej hydrofilowosci - rozwéj
nowej generacji fotouczulaczy przeciwnowotworowych 41

| Spis abstraktow



Checiny 2024

Stanistaw JANECZKO

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Centrum Studiow Zaawansowanych
Politechnika Warszawska

O scistym mysleniu w nauce

Poprowadzimy dyskusje o podstawowych celach nauki. Rozumieniu makrokosmo-
su i mikrokosmosu. Dazeniu do prawdy, dazeniu do doskonatosci. Rozpoznawa-
niu struktur. Symetriach przyrody. Ksztattach minimalnych. Doskonato$ci form.
Pokazemy podstawowe metody. Redukcje, Idealizacje, Inspiracje estetyczna, Iden-
tyfikacje i utozsamianie, odkrycia i przewidywanie poprzez teorie i modele mate-
matyczne.

Stanistaw Janeczko |
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Julia LE BIHAN

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Dlaczego talie kart nalezy tasowac 7 razy?

Co ma wspoélnego gra w kasynie, matematyka i magiczna liczba 77 Ile razy nalezy
potasowac talie kart, aby mie¢ pewnos¢, ze otrzymany uktad kart jest w przyblize-
niu losowy? Czy da sie sformutowac taki problem w $ci$le matematyczny sposéb?
Okazuje sie, ze istnieje swego rodzaju przej$cie fazowe w liczbie tasowan, takie ze
przy mniejszej liczbie tasowan uktad kart wykazuje pewne wzorce, a przy wiek-
szej uktad jest prawie losowy. Te prawidlowos¢ odkryt pod koniec ubiegtego wie-
ku Persi Diaconis, profesor matematyki na Uniwersytecie Stanforda, ale rowniez
magik. W swojej prezentacji pokaze, dlaczego tg liczba jest 7 i co sie stanie, jesli
bedziemy tasowac talie sktadajaca sie z n kart.

| Julia Le Bihan
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Adam ZUBA

Wydziat Chemiczny
Politechnika Warszawska

Diody typu OLED oparte na emiterach TADF

Diody typu OLED stanowig obecnie jeden z podstawowych komponentéw do pro-
dukcji wyswietlaczy. Aktualnie wiele badan naukowych zwigzanych z rozwojem
technologii OLED koncentruje sie na poszukiwaniu substancji wykazujacych ter-
micznie aktywowana opdzniong fluorescencje (ang. Thermally Activated Delayed
Fluorescence, TADF) do zastosowania w konstrukcji warstw emisyjnych. Diody
oparte na tych emiterach zalicza sie to tzw. trzeciej generacji. Charakteryzuja sie
one znacznie wyzszg wydajno$cig wykorzystania energii w poréwnaniu z diodami
pierwszej generacji, sg takze zwykle tanisze i bardziej ekologiczne niz diody drugiej
generacji.

Powyzsza tematyka jest podejmowana w ramach badan naukowych prowadzo-
nych na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej. Koncentruja sie one
na projektowaniu, syntezie i charakteryzacji wtasciwosci fotofizycznych nowych
boroorganicznych emiteréw TADF o architekturze: donor - jednostka posredni-
czaca (m) - akceptor. Rozpatrywane sg gtéwnie uktady oparte na silnych akcep-
torach i stosunkowo stabych donorach. Poszukiwania dotycza w szczegdlnosci
emiteréw $wiatta niebieskiego, obecnie najbardziej deficytowych na rynku. Sub-
stancje o najlepszych parametrach moga zostac zastosowane do konstrukcji proto-
typowych diod OLED w celu wyznaczenia ich wewnetrznej (ang. Internal Quantum
Efficiency, IQE) i zewnetrznej (ang. External Quantum Efficiency, EQE) wydajnosci
kwantowej luminescencji.

Adam Zuba |
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Michat DEBSKI

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Matematyka w rezerwacji biletéw
kolejowych

Wielu podréznych kupujacych bilety kolejowe ustyszato od kasjeréw, ze moga
kupi¢ bilet bez gwarancji miejsca do siedzenia. W takiej sytuacji mozna domnie-
mywac¢, ze wszystkie miejsca sa zajete i podréz trzeba bedzie odby¢ na stojaco,
jednak nierzadko okazuje sie, Ze w pociaggu pozostaja wolne miejsca, ktére moz-
na bez przeszkodd zajaé. Latwo wtedy obwinia¢ koleje o nieumiejetne zarzadzanie
rezerwacjami. Okazuje sie jednak, Ze zarzadzenie rezerwacjami w sposéb umie-
jetny moze by¢ trudne, a w ogdlnym przypadku nawet niemozliwe. Ten problem
jest znany matematykom jako kolorowanie online graféw przedziatowych. Celem
wystapienia jest sformutowanie zagadnienia w sposéb $cisty i rozgraniczenie tego
co mozna, i czego absolutnie nie da sie osiggnac.

| Michat Debski
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Dariusz BARAN

oraz

Bartosz GODLEWSKI, Stanistaw OSTROWSKI,
Maciej MALINOWSKI

Wydziat Chemiczny
Politechnika Warszawska

Metoda syntezy hybryd porfirynowo-
cukrowych za pomoca reakcji
sila-Sonogashiry

Fotodynamiczna terapia nowotworowa (PDT) to nowoczesna, nieinwazyjna me-
toda walki z nowotworami. Wykorzystuje ona fotouczulacze, czyli substancje che-
miczne, ktére po naswietleniu promieniowaniem z zakresu UV-Vis o odpowiedniej
dtugosci fali, prowadza do powstania aktywnych form tlenu (ROS). Skutkuje to
wytworzeniem miejscowej cytotoksycznos$ci w punkcie naswietlenia, a w rezulta-
cie Smierci komérek nowotworowych. Jedng z gtéwnych grup fotouczulaczy, ktore
sg obecnie intensywnie rozwijane sg porfiryny i ich pochodne [,

W celu poprawy selektywnosci oraz bezpieczenstwa PDT korzystne jest zwieksze-
nie powinowactwa fotouczulacza do komoérek nowotworowych oraz zwiekszenie

RO/~
RO<O $h

Br: Br

O O reakcja

RO<\O sila-Sonogashiry

Br Br

OR

Schemat Reakcja syntezy hybrydy porfirynowo-cukrowej z prostej porfiryny

[1]]. H. Correia, J. A. Rodrigues, S. Pimenta, T. Dong, Z. Yang, Pharmaceutics, 2021, 13, 1332.

Dariusz Baran
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dtugosci fali przy ktérej wystepuje maksimum absorpcji promieniowania (pasmo
Soreta). Aby to osiaggna¢ podjeto sie proby syntezy hybryd porfirynowo-cukro-
wych, ktére dzieki fragmentom cukrowym powinny cechowaé sie zwiekszong
selektywnos$cia wobec komérek nowotworowych (efekt Warburga). Dodatkowo,
dzieki zastosowaniu reakcji sila-Sonogashiry, porfiryna zostaje potaczona z cze-
$cig cukrowaq stabilnym wigzaniem C-C (Schemat), ktére jest znacznie stabilniej-
sze od wigzan wegiel-heteroatom w warunkach fizjologicznych i nie powinno by¢
rozrywane w wyniku przemian metabolicznych. Ta grupa zwigzkéw, poza jedna
publikacja!?, nie zostata dotychczas opisana w literaturze.

W niniejszej prezentacji przedstawiona zostanie metoda syntezy z wykorzysta-
niem reakcji sila-Sonogashiry, pozwalajaca na wysokowydajng synteze hybryd
porfirynowo-cukrowych z utworzeniem stabilnego wigzania C-C (Schemat).!

[2] P. Pasetto, X. Chen, C. M. Drain, R. W. Franck, Chem. Commun., 2001, 81-82.

[3] B. Godlewski, D. Baran, M. de Robichon, A. Ferry, S. Ostrowski, M. Malinowski, Org. Chem. Front., 2022, 9,
2396-2404.

| Dariusz Baran
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Marek KUS

Centrum Fizyki Teoretycznej
Polska Akademia Nauk

Topologia w analizie sztuki abstrakcyjnej

Czemu sie przygladamy, gdy patrzymy na abstrakcyjny obraz? Co przyciaga nasza
uwage? Czy szukamy w obrazach ukrytego przekazu? Rozsadne jest zatozZenie, ze
nasza uwage przyciagaja przede wszystkim obiekty geometryczne. Gdy patrzymy
na obraz, postrzegamy cate struktury ztozone z pojedynczych punktéow (pikseli),
w szczegolnosci struktury geometryczne, czy $cislej, topologiczne, a nie poszcze-
gblne punkty - grupujemy dyskretne elementy w wieksze jednostki. W sztuce abs-
trakcyjnej te struktury to np., odrebne obszary okreslonego koloru lub odcienia
albo obszary jednego koloru na tle innego. Dziatem matematyki, ktory zajmuje sie
ilosciowa, a w zasadzie algebraiczng analiza i charakterystyka interesujacych nas
struktur topologicznych oraz ich trwatosci, tzn. niezaleznosci od tego, w jakich
warunkach obraz ogladamy, jest topologia algebraiczna i jej i o wykorzystaniu jej
metod opowiem.

Marek Kus |
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Natalia Grzybicka

Wydziat Fizyki
Politechnika Warszawska

Zbadanie zaleznosci fluktuacji krotnosci
czastek zidentyfikowanych od
pospiesznosci w zderzeniach p+p przy
pedzie wigzki 158 GeV/c zebranych przez
eksperyment NA61/SHINE

Eksperyment NA61/SHINE, zlokalizowany przy akceleratorze SPS w CERN pod
Genewag, zaliczany jest do eksperymentow fizyki wysokich energii ze stacjonarna
tarcza. Badane w nim s3 zjawiska towarzyszace przeprowadzanym przy réznych
pedach wiazki zderzeniom jonowym. Ze wzgledu na zakres energetyczny, ktéry
jest rozwazany przez kolaboracje, jednym z celéw przeprowadzanych badan jest
poszukiwanie tzw. punktu krytycznego na diagramie silnie oddziatujacej materii,
ktéry stanowi zalezno$¢ temperatury uktadu od barionowego potencjatu chemicz-
nego. Z punktu widzenia fizyki teoretycznej (obliczen chromodynamiki kwantowej
na sieciach) postuluje sie, ze kiedy uktad podczas zderzenia znajdzie sie w punkcie
krytycznym, obserwowane makroskopowo stosunki krotnos$ci wyprodukowa-
nych czastek podlega¢ beda wzmozonym fluktuacjom.

Analizy tego typu sa przeprowadzane przez rézne grupy naukowe na catym swie-
cie. Badane sg zderzenia wybranych typéw jondéw przy wielu dostepnych energiach
kolizji. Przy interpretacji publikowanych wynikéw nalezy wykluczy¢ mozliwos¢
obserwowania fluktuacji ze wzgledu na takie ich trywialne Zrédta, jak na przy-
ktad wielkos$¢ systemu lub efekty zwiazane z uzywanymi metodami detekcyjnymi.
Punktem referencyjnym stajg sie zderzenia proton+proton, w ktérych system jest
zbyt maty, by obserwowane fluktuacje stosunkéw krotnosci wyprodukowanych
w zderzeniu czgstek miaty zwigzek z punktem krytycznym. Ponadto znaczenie ma
tzw. pospiesznos¢ (relatywistyczny odpowiednik predkosci) czastek uwzglednia-
nych w obliczeniach. Optymalny przedziat pospiesznos$ci musi by¢ na tyle duzy, by
widoczne w nim fluktuacje nie miaty podtoza w fizycznych ograniczeniach, takich

| Natalia Grzybicka
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jak zasady zachowania, a jednoczes$nie nie moze by¢ zbyt maty, aby mégt by¢ opisy-
wany przez modele teoretyczne.

Celem przeprowadzanych badan jest zbadanie zaleznos$ci sygnatu fluktuacji sto-
sunkéw krotnosci zidentyfikowanych i natadowanych czastek pochodzacych ze
zderzen proton+proton od wybranego przedziatu pospieszno$ci. Na tej podstawie
zostanie wyznaczony najbardziej optymalny jej przedziat, w ktérym przeprowa-
dzane beda w przysztosci dalsze analizy zwigzane z poszukiwaniem punktu kry-
tycznego.

Natalia Grzybicka |
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Agnieszka JASTRZEBSKA

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Zapewnianie jakosci w procesie
wytwarzania oprogramowania
wykorzystujgcego uczenie maszynowe

Rozwdj projektow informatycznych, w ktoérych wykorzystuje sie algorytmy ucze-
nia maszynowego, stanowi duze wyzwanie. Wytworzenie modelu o oczekiwanej
skuteczno$ci rozpoznawania wzorcéw jest zadaniem, ktérego ztozonos¢ trudno
z géry oszacowac. Zapewnienie odpowiedniej jako$ci systemdédw informatycznych
wykorzystujacych uczenie maszynowe to duze wyzwanie i ciekawy obszar pra-
cy. Wyktad rozpocznie sie od przedstawienia przyktadéw wyzwan stojacych przy
wdrazaniu produktéw wizji komputerowej. Nastepnie oméwione zostang adapta-
cje zwinnych metodyk wytwarzania oprogramowania do systeméw z uczeniem
maszynowym. Przedstawione zostang aktualnie obowigzujace standardy procesu
zapewniania jako$ci oprogramowania z uczeniem maszynowym. Wskazane zosta-
na otwarte problemy o charakterze badawczym w tym obszarze.

| Agnieszka Jastrzebska
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Zofia KUBRAK

Wydziat Mechatroniki
Politechnika Warszawska

Wykorzystanie metaheurystyk
inspirowanych naturg w optymalizacji
procesow

Ocena i dostosowanie parametréw regulatoréw proporcjonalno-integralno-réz-
niczkujacych (PID) sg kluczowe w zapewnieniu efektywnego sterowania réznymi
systemami dynamicznymi. W kontek$cie doskonalenia tego procesu, prezentacja
skupi sie na wykorzystaniu metaheurystyk inspirowanych naturg, takich jak algo-
rytmy genetyczne, rojowe czy inspirowane zjawiskami fizycznymi, do optymaliza-
cji parametréw PID.

W toku prezentacji oméwione zostang gtéwne wyzwania zwigzane ze strojeniem
regulatoréw PID oraz zalety, jakie niesie ze soba zastosowanie metaheurystyk.
W celu lepszego zrozumienia tematu nakres$lone zostang schematy dziatania wy-
branych algorytméw. Przedstawione zostang mozliwo$ci zastosowania wybra-
nych metod strojenia bazujgcych na metaheurystykach.

Whioski ptynace z prezentacji pozwola zrozumie¢, w jaki sposéb metaheurystyki
inspirowane naturg moga znaczaco usprawnic¢ proces strojenia regulatoréw PID,
przyczyniajac sie do lepszej stabilnosci, szybszej reakcji na zmiany oraz ogdlnej
wydajnosci systemow sterowania dynamicznego.

Zofia Kubrak |

19



20

Warsztaty scistego myslenia ld

Marta PIECYK

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Rekonstrukcja grafow

W problemie rekonstrukcji mamy dane pewne informacje na temat grafu i mamy
stwierdzi¢, czy wyznaczaja one ten graf jednoznacznie. Opowiem o takim warian-
cie problemu wprowadzonym w !, w ktérym dla ustalonego k, dla kazdego k-ele-
mentowego podzbioru S zbioru V mamy dang informacje czy podgraf indukowany
przez S jest spdjny.

[1] Paul Bastide, Linda Cook, Jeff Erickson, Carla Groenland, Marc J. van Kreveld, Isja Mannens,Jordi L.
Vermeulen, “Reconstructing Graphs from Connected Triples”, Graph-Theoretic Concepts in Computer Science
- 49th International Workshop, WG 2023.

| Marta Piecyk
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Bartosz GODLEWSKI

oraz
Maciej Malinowski

Wydziat Chemiczny
Politechnika Warszawska

Nowe podejscie do funkcjonalizacji
labilnych w srodowisku zasadowym
pochodnych cukrowych i porfirynowych
na drodze reakcji Suzukiego-Miyaury
promowanej Ag,O

Porfiryny to atrakcyjne zwiazki w kontek$cie nowoczesnej terapii fotodynamicz-
nej (PDT - ang. photodynamic therapy).!'! Rdzen makroheterocykliczny odpowie-
dzialny jest za kluczowe wtasciwo$ci skutecznego fotouczulacza - silng absorpcje
$Swiatta w zakresie widzialnym i zdolno$¢ do tworzenia reaktywnych form tlenu.
Fotouczulacze porfirynowe nastepnej generacji powinny cechowac sie zwiekszona
hydrofilowoscia oraz selektywnos$ciag. Wprowadzenie do struktury projektowanej

sprzgganie Suzukiego-Miyaury

Pd kat.
e o} Ag,0 AcO O v kompatybilne z grupami acetylowymi
| + ABOH), | ) -
ACO™" | AcO™ Ar ‘/ szeroki zakres stosowalnosci,
bez straty wydajnosci
OAc OAc

58-93%, 15 przyktadow J unikalny promotor cyklu katalitycznego

J nowe glikoporfiryny do celéw PDT

(o] Ag,0 o)
(/\J\ + pinB—@— porfiryna </__\>—©— porfiryna
AcO | AcO'

77-91%, 6 przyktadow

[1] ]. H. Correia, J. A. Rodrigues, S. Pimenta, T. Dong, Z. Yang, Pharmaceutics, 2021, 13, 1-16.

Bartosz Godlewski
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molekuty reszt cukrowych pozwala na zrealizowanie obu tych celéw.? Jednocze-
$nie, konieczne jest zapewnienie stabilno$ci hydrolitycznej w uktadach biologicz-
nych, aby po wprowadzeniu fotouczulacza nie dochodzito do jego rozpadu i niepo-
zadanej reakcji fotouczuleniowej poza tkanka docelowa.

W literaturze istnieje wiele przyktadéw glikoporfiryn z tacznikiem C-O, C-N lub
C-S. B1 Z kolei C-C potaczone hybrydy nalezg do rzadkosci, ich synteza jest ztozo-
na, a to wtasnie takie potaczenie miedzy jednostka porfirynows, a reszta cukrowa
mogtoby zapewni¢ pozadang odpornos¢ na hydrolize w uktadach biologicznych.
Sprzeganie Suzukiego-Miyaury jawi sie jako obiecujgca strategia syntetyczna pro-
wadzaca do tego typu hybryd, jednakze wéwczas pochodna cukrowa nie powinna
zawierac grup zabezpieczajacych wrazliwych na dziatanie zasad. Z drugiej strony,
wykorzystanie pochodnej cukrowej zabezpieczonej bardziej odpornymi grupami
moze prowadzi¢ do komplikacji w dalszych etapach syntezy i uniemozliwi¢ otrzy-
manie glikoporfiryny o zwiekszonej polarnosci.

W niniejszej pracy przedstawiona zostanie nowa strategia wykorzystujaca sprze-
ganie Suzukiego-Miyaury, prowadzgca do 2-arylo pochodnych peracetylowanych
glikali - zwiazkéw wrazliwych na dziatanie zasad. Opracowany uktad katalitycz-
ny, wykorzystujacy Ag,0 jako promotora transmetalacji, pozwolit réwniez na
otrzymanie serii nowych C-C potaczonych glikoporfiryn o zwiekszonej polarnosci,
bez tacznika miedzy czescia cukrowa, a makrocykliczna. Zwigzki te sa niezwykle
atrakcyjnymi kandydatami w kontekscie wykorzystania w PDT.

[2]]. Kim, C. V. Dang, Cancer Res., 2006, 66, 8927-8930.

[3] S. Singh, A. Aggarwal, N. V. S. D. K. Bhupathiraju, G. Arianna, K. Tiwari, C. M. Drain, Chem. Rev., 2015, 115,
10261-10306.

[4] P. Pasetto, X. Chen, C. M. Drain, R. W. Franck, Chem. Commun., 2001, 81-82.

| Bartosz Godlewski
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Beata BAIJNO

Niezalezna artystka

Wedréwka po miejscach niedookreslenia

Sztuka uporczywie wymyka sie definicjom. Antyesencjalisci twierdzg, ze zadna
zadowalajaca teoria sztuki nie jest w ogéle mozliwa. Nie zmienia to jednak faktu, ze
mamy potrzebe dociekania, dlaczego pewne obiekty wprawiajg nas w specyficzny
stan, wyrywajacy nas z codzienno$ci i przenoszgcy w nieznane. Dzieki odkryciom
psychologii, neurobiologii oraz uzyciu matematycznych metod, istnieje coraz wie-
cej mozliwosci weryfikacji teorii dotyczacych sztuki. Nawet przy braku uzgodnio-
nej definicji sztuki, mamy mozliwo$¢ sprawdzenia, jak odbiorcy reaguja na obiekty
i zjawiska do niej zaliczane. Nie musimy tez precyzyjnie odczytac intencji artysty,
by stwierdzi¢, ze zostata przeniesiona przez dzieto.

W swoim wystapieniu porusze kwestie potrzeby odrézniania artystycznego i es-
tetycznego warto$ciowania sztuki. Wspomne réwniez jak pozyteczna moze by¢
dyskusja na temat sfatszowanych obrazéw.

Beata Bajno |
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Barttomiej tUSZCZUK

Wydziat Chemiczny
Politechnika Warszawska

.Mtody i dynamiczny zespét” badawczy
— jak zosta¢ naukowym szefem i si¢ nie
przekrecié

Kariera akademicka w Polsce opiera sie wciaz na silnie zhierarchizowanej struktu-
rze. Mtodzi i ambitni maja czesto problem z wyjsciem poza utarte schematy i nie-
zalezna realizacja naukowych pasji. Prezentacja przedstawia wyzwania (oraz ich
rozwiazania) zwigzane z prowadzeniem wtasnych badan, tworzeniem zespotu ba-
dawczego oraz kierowaniem projektami naukowymi na wczesnym etapie kariery
akademickiej, jakim sa studia. Wystapienie ma takze zainspirowac studentéw pro-
gramu ,studia ID” do aktywnego udziatu w przeprowadzaniu badan na Politech-
nice Warszawskiej. Cze$¢ omawianych zagadnien bedzie ilustrowana przyktadami
z projektow BIOTEUM oraz NEMO, ktorymi kieruje autor prezentacji.

| Barttomiej tuszczuk
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Jacek ROGALA

Instytut Fizjologii i Patologii Stuchu w Kajetanach
Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego w Warszawie

Temperatura mézgu, pte¢i pamiecico
z tego wynika

Czy zmiany temperatura naszego mézgu i jej wahania sg zalezne od ptcii czy moze
mie¢ to zwigzek ze zdolnosciami poznawczymi takimi jak pamie¢? Aby odpowie-
dzie¢ na te pytania potaczyliSmy termometrie rezonansu magnetycznego, zadania
na pamiec roboczej i funkcjonalny rezonans magnetyczny. Co prawda, wyniki nie
wykazaty réznic miedzy ptciami w samej pamieci roboczej, ale zaobserwowalismy
istotng réznice w zmianach temperatury mézgu pomiedzy kobietami i mezczyzna-
mi. StwierdziliSmy rowniez odwrotna zalezno$¢ miedzy bezwzgledna zmiang tem-
peratury (ATC) a wydajnoscig poznawczg i odpowiedzig neuronalng. Nasze wyniki
wskazuja, ze kobiety kompensuja zwiekszong wrazliwo$¢ mézgu na temperature
poprzez aktywacje dodatkowych sieci neuronalnych.

Jacek Rogala |
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Mikotaj SPYTEK

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Ukryte reprezentacje danych w uczeniu
maszynowym i CO mozna z nimi robié¢

Modele sztucznej inteligencji przeksztatcajg dane wejsSciowe takie jak tekst i ob-
razki do ukrytej przestrzeni, ktéra umozliwia im szybkie przetwarzanie danych
oraz doktadna predykcje wybranych cech. Przestrzen ta wydaje sie jednak by¢
niezrozumiata dla cztowieka. Ta niezrozumiato$¢ moze prowadzi¢ do powaznych
wyzwan zwigzanych z interpretowalnoscia, zwtaszcza w zastosowaniach krytycz-
nych, takich jak medycyna czy systemy bezpieczenstwa. Brak zrozumienia jak mo-
dele dochodza do swoich wnioskéw ogranicza zaufanie do tych systemoéw. Istnieja
jednak sposoby badania tych ukrytych reprezentacji oraz wykorzystywania ich do
praktycznych celow.

Zmiana stylu obrazka, kompresja danych, dodanie niewidzialnego dla cztowieka
szumu, ktory jednak catkowicie psuje algorytmy wykrywania twarzy, czy tez do-
danie usmiechu na zdjeciu to przyktady istniejacych zastosowan inzynierii repre-
zentacji.

W trakcie prezentacji przedstawie proces tworzenia ukrytych reprezentacji przez
niektore modele sztucznej inteligencji, narzedzia matematyczne, ktére pozwalaja
nam je bada¢ oraz ciekawe przyktady ich wykorzystania w literaturze.

| Mikotaj Spytek
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Piotr BENTKOWSKI

Centrum Badania Ryzyka Systemowego
Uniwersytet Warszawski

Modelowanie ekosystemu - wptyw
farmaceutykéw na system troficzny jezior

Wptyw farmaceutykéw uwalnianych do srodowiska stodkowodnego jest dobrze
udokumentowany w przypadku bakterii, fitoplanktonu i zwierzat. Istnieja dane
ilosSciowe na temat tego, jak niektore leki wptywaja na cechy historii zycia, np. tem-
po wzrostu, tempo zerowania i reprodukcje. Jednym z najczesciej badanych zwiaz-
kéw jest fluoksetyna - selektywny inhibitor wychwytu zwrotnego serotoniny
(SSRI) sprzedawany miedzy innymi pod nazwga Prozac. Jej wptyw na pierwotnych
producentéw (fitoplankton), pierwotnych konsumentéw (zooplankton) i drapiez-
niki (ryby planktonozerne) jest dobrze zbadany, ale osobno dla kazdej z tych grup.
Uzywamy fizjologicznie ustrukturyzowanego modelu populacji opartego o réwna-
nia rézniczkowe czastkowe typu Lotki-McKendricka do zbadania systemu troficz-
nego, ktory jest zbyt skomplikowany do przetestowania w naturze.

Piotr Bentkowski |
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Jozef KOSZEWSKI

Wydziat Chemiczny
Politechnika Warszawska

Dlaczego i jak wykorzystywaé Sztuczna
Inteligencje w przemysle wydobywczym?

Wraz z czwarta rewolucja przemystowa do wielu dziedzin przemystu wprowa-
dzono rozwiazania, oparte o Sztuczna Inteligencje (Al). Przemyst wydobywczy
zazwyczaj wolniej przyjmuje nowe technologie, jednak teraz nadszedt kluczowy
dla tej branzy moment, w ktérym adaptacja Al pozwoli uzyska¢ przewage nad kon-
kurencja.

Firmy wydobywcze decyduja sie na rozwigzania oparte o Al, poniewaz umozliwia-
ja one: zwiekszenie bezpieczenstwa pracownikéw kopalni, ograniczenie negatyw-
nego wptywu na $srodowisko, przyspieszenie oraz zmniejszenie kosztéw procesu
poszukiwania zt6z, zwiekszenie efektywnosci zaktadéw przemystowych.

Gléwnymi obszarami przemystu wydobywczego, w ktorych stosowane s3 tech-
nologie Sztucznej Inteligencji, sa: poszukiwanie i badanie zt6z, tworzenie planu
wydobycia ztoza, optymalizacja pracy maszyn gorniczych, zageszczanie rudy oraz
zapewnienie bezpieczenstwa pracownikéw.

Do wprowadzania tych rozwigzan konieczne jest zaangazowanie ekspertéw z ta-
kich dziedzin jak: Sztuczna Inteligencja, geologia, inzynieria gérnicza, chemia, in-
zynieria §rodowiska, automatyka przemystowa, biotechnologia i wielu innych.

| Jozef Koszewski
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Grzegorz tACH

Wydziat Fizyki
Uniwersytet Warszawski

Pandemic on a graph

An attempt to simulate the spread of the Justinianic plague between cities of
the Roman empire led us to interesting observations of the epidemic dynamics.

Our observation might also be useful for other reaction-diffusion systems, espe-
cially those where large fluctuations and fluctuation-induced phase transitions
occur.

Grzegorz tach |
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Mateusz KRZYZINSKI

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Jak wyjasnia¢ decyzje sztucznej
inteligencji? Metody SHAP
oraz SurvSHAP(t)

Wykorzystanie sztucznej inteligencji do podejmowania decyzji budzi szereg py-
tan natury etycznej i praktycznej. Jednym z gtéwnych wyzwan jest zrozumienie, w
jaki spos6b modele Al dochodza do swoich wnioskéw, szczegdlnie gdy dotycza one
wrazliwych obszaroéw, takich jak opieka zdrowotna czy finanse.

SHAP (SHapley Additive exPlanations) to przetomowa metoda wyja$nialnej
sztucznej inteligencji (XAI), ktéra pozwala na interpretacje predykcji dokonywa-
nych przez modele uczenia maszynowego. Opiera sie na koncepcji warto$ci Sha-
pleya z teorii gier, oszacowujac wptyw poszczegdlnych zmiennych wej$ciowych
na koncowgq predykcje modelu. Przedstawie, jak ten matematyczny koncept zostat
wykorzystany w §wiecie sztucznej inteligencji.

Zaprezentuje rowniez autorska metode SurvSHAP(t) - adaptacje SHAPa dedyko-
wang modelom uczenia maszynowego stosowanym w analizie przezycia. Ta spe-
cyficzna dziedzina uwzglednia mechanizm cenzurowania danych, a zadaniem jest
estymacja prawdopodobienstwa zajScia pewnego wydarzenia w czasie, np. pre-
dykcja ryzyka nawrotu choroby. W zwigzku z tym SurvSHAP(t) zostat zaprojekto-
wany do wyjasniania predykcji zaleznych od czasu, dzieki czemu pozwala nie tylko
zrozumie¢, jakie czynniki sa istotne, ale takze jak ich waga zmienia sie w miare
uptywu czasu. Powstata metoda wptyneta réwniez na dalszy rozwoj XAl w anali-
Zie przezycia.

| Mateusz Krzyzinski



Checiny 2024

Hubert GROCHOWSKI

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

O L(2,1)-etykietowaniu graféw stow kilka

L(2,1)-etykietowaniem grafu nazywamy przyporzadkowanie wierzchotkom
nieujemnych liczb catkowitych (etykiet) tak, aby kazde dwa sgsiadujace wierz-
chotki otrzymaty etykiety rézniace sie o co najmniej 2, a kazde dwa wierzchotki
w odlegtos$¢ 2 otrzymaty rézne etykiety. Model ten inspirowany jest problemem
przydziatu czestotliwosci. W konsekwencji, szczegdlnie interesujaca klasg gra-
fow w kontekscie tego etykietowania sg grafy przecie¢ dyskow, gdyz mozemy za
ich pomoca modelowac sieci radiowe. W trakcie referatu zostanie przedstawiony
ten model etykietowania graféw oraz przeglad wybranych wynikéw dotyczacych
wspomnianych probleméw.

Hubert Grochowski |
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Zuzanna GORECKA

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Cyberbezpieczenstwo przemystowych
systemow sterowania — nhowe wyzwania
diagnostyki proceséw przemystowych

W dzisiejszych czasach nauka skupia sie na zwiekszeniu bezpieczenstwa w prze-
mys$le - zredukowaniu awarii spowodowanych niepoprawng praca urzadzen po-
miarowych, elementéw wykonawczych, sterujacych, btedami ludzkimi, dziatania-
mi sabotazowymi lub cyberatakami. Wraz z rozwojem technologii internetowych
zaczeto wprowadza¢ zdalne sterowanie i inteligentne podejmowanie decyzji.
Wieksza otwarto$¢ przemystowych systemow sterowania (ICS) sprawita, ze poja-
wit sie nowy rodzaj zagrozenia - cyberataki.

Szczegdlnie istotnym obszarem diagnostyki jest infrastruktura krytyczna, nawet
drobne uszkodzenia lub ataki moga prowadzi¢ do katastrofy.

Wystapienie skoncentruje sie na analizie roli diagnostyki przemystowej w kontek-
$cie wykrywania cyberatakéw w $rodowiskach przemystowych. Przedstawiony
zostanie podziat réznych metod diagnostyki. Ponadto zostanie oméwiony prak-
tyczny przyktad zastosowania metody wykrywania cyberatakéw w procesie prze-
mystowym.

| Zuzanna Gérecka
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Pawet NAROSKI

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Kolorowe sciezki

W teorii graféw rozwaza sie wiele probleméw, ktére polegaja na znalezieniu ta-
kiego pokolorowania krawedzi grafu, aby miedzy dowolnymi jego wierzchotkami
istniata $ciezka spetniajaca zadane wtasnosci. Np. zeby zadne dwie kolejne krawe-
dzie tej Sciezki nie miaty tego samego koloru. Nieraz samo istnienie odpowiednie-
go pokolorowania jest zagadka, nieraz znalezienie go to igraszka, a schody zaczy-
naja sie, gdy chcemy zminimalizowa¢ liczbe uzytych koloréw.

Po co rozwaza¢ podobne rzeczy? Wyobrazmy sobie wielkie centrum handlowe,
w ktérym tatwo zgubic¢ sie. Ale kazdy gos$¢ wie, ze jak z dowolnego miejsca po6jdzie
najpierw korytarzem pomalowanym na czerwono, potem Korytarzem pomalowa-
nym na niebiesko, nastepnie znowu czerwonym korytarzem i w konicu korytarzem
zielonym, to znajdzie sie przy gtéwnych schodach. Moze nie bedzie to najkrétsza
droga, ale niezawodnie prowadzaca do celu. W takim centrum handlowym nikt na
pewno nie zgubi sie!

W trakcie referatu opowiem o kilku problemach tego typu. Zadna wiedza z teorii
grafow nie bedzie potrzebna, aby wszystko zrozumie¢ (nawet nie trzeba wiedzie¢
co to jest graf). Jedyna rzecz, jaka bedzie stuchaczom potrzebna to umiejetnos¢
Scistego myslenia.

Pawet Naroski |
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Wydziat Chemiczny
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Technologia w modzie

Sektor modowy jest trzecig co do wielkos$ci branza produkujaca gazy cieplarniane
oraz $mieci. W czasach globalnego ocieplenia tworzy to pole dla nowoczesnych,
zielonych materiatéw - tekstyliéw z jednej strony tanich i optacalnych do produk-
cji na masowa skale, a z drugiej bardzo przysztosciowych. Jakie rozwigzania pro-
ponuje branza modowa? Jak nowe technologie pozwalaja zamieni¢ poliester, skére
i wetne naich lepsze odpowiedniki?

| Zofia Nowicka
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Wykorzystanie technologii Unreal Engine
do budowy Cyfrowych Blizniakéw

W ramach referatu zostanie przedstawiony sposéb tworzenia rozwigzan Cyfrowe-
go Blizniaka z wykorzystaniem silnika gry Unreal Engine, ze zwrdceniem szczegdl-
nej uwagi na obstuge fotogrametrycznych danych przestrzennych. Integracja tech-
nologii silnika gry z technologia Systemu Informacji Geograficznej (GIS) umozliwia
stworzenie immersyjnego $rodowiska bazujacego na modelu 3D, odnoszacego sie
do rzeczywistej przestrzeni. Zastosowanie narzedzi GIS w rozwigzaniach Cyfro-
wych Blizniakéw pozwala na wykonywanie analiz oraz symulacji odnoszacych sie
do rzeczywistos$ci. Narzedzia GIS pozwalajg analizowa¢ przestrzen oraz okresla¢
relacje przestrzenne miedzy obiektami. Technologia silnikéw gier zapewnia wyso-
ka jako$¢ grafiki oraz wysoki poziom interaktywno$ci, ale nie jest natywnie przy-
stosowana do obstugiwania danych przestrzennych.

Prace badawcze obejmowaty wytworzenie interaktywnych narzedzi 3D do zdalnej
inwentaryzacji, monitorowania, zarzadzania obiektami $§wiata rzeczywistego. W ra-
mach referatu zostanie zaprezentowany sposéb tworzenia Cyfrowego Blizniaka dla
obiektow telekomunikacyjnych w projekcie badawczym pt. ,MAST - Cyfrowy bliz-
niak obiektéw masztowych jako innowacyjna ustuga inwentaryzacji z wykorzysta-
niem bezzatogowych statkéw powietrznych i sztucznej inteligencji”. Opracowane
narzedzie zawiera interaktywne funkcje do inwentaryzacji obiektéw, w tym m.in.
wykonywanie pomiaréw, wyswietlanie atrybutéw poszczegoélnych elementéw obiek-
tumasztowego, przegladaniem zdje¢, symulacji dodawania wybranych czujnikéw po-
przez pomiar wolnej przestrzeni, tworzenia adnotacji na modelu 3D i zdjeciach.

Zostanie zaprezentowany rowniez sposéb tworzenia wirtualnego srodowiska dla
wiekszych obszaréw, w tym przypadku dla obszaru Starego Miasta w Warszawie.
Do badan wykorzystano model 3D miasta pochodzacy z repozytorium CENAGIS
Politechniki Warszawskiej. Jest to szczegétowy model siatkowy (ang. model mesh),
wygenerowany ze zdje¢ pionowych i ukos$nych o rozdzielczosci przestrzennej
2,5 cm, ktére pozyskane zostaty przez firme OPEGIEKA. Opracowane $rodowisko

Jakub Modrzewski |
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sktada sie ze wymienionego powyzej modelu 3D miasta (reprezentujacego doktad-
na geometrie przestrzeni) oraz semantycznych modeli 3D (zawierajacymi infor-
macje opisowq o obiektach) wygenerowanych proceduralnie na podstawie dwu-
wymiarowych danych przestrzennych.

| Jakub Modrzewski
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Zbadanie zaleznosci fluktuacji krotnosci
czastek zidentyfikowanych od energii
zderzenia w zderzeniach p+p zebranych
przez eksperyment NA61/SHINE

Jednym z eksperymentéw znajdujacych sie w Europejskiej Organizacji Badan Ja-
drowych (CERN) pod Genew3 jest eksperyment NA61/SHINE. Naukowcy wchodzg-
cy w sktad tej kolaboracji zajmuja sie badaniem czgstek powstatych w wyniku zde-
rzen przy predkosciach bliskich predkosciom $wiatta. Eksperyment NA61/SHINE
wykonuje tzw. ,system size - energy scan” badajac zjawiska towarzyszace zderze-
niom jonowym systemdéw o réznych wielko$ciach przy wielu pedach wigzki. Do-
stepny zakres pedowy pozwala na prowadzenie badan majgcych na celu zlokalizo-
wanie tzw. punktu krytycznego na diagramie silnie oddziatujacej materii. Diagram
ten jest zalezno$cia temperatury uktadu od barionowego potencjatu chemicznego.
Obliczenia chromodynamiki kwantowej na sieciach sugeruja, ze w momencie, gdy
system znajduje sie w punkcie krytycznym, obserwowane stosunki krotnosci wy-
produkowanych w zderzeniu czastek podlegajg wzmozonym fluktuacjom.

Analizy fluktuacji krotnosci wyprodukowanych czastek stanowia przedmiot zain-
teresowania wielu grup badawczych na catym $wiecie. Badane sg zderzenia réz-
nych typow jonéw przy wielu okreslonych energiach wigzki. Podczas interpretacji
opublikowanych wynikéw konieczne jest uwzglednienie mozliwos$ci wystapienia
fluktuacji wynikajacych z czynnikéw trywialnych, takich jak rozmiar systemu,
czy tez specyfika uzywanych technik detekcyjnych. W celu wyeliminowania wpty-
wu tych czynnikéw, punktem odniesienia sg zderzenia proton+proton, w ktérych
uktad jest na tyle maty, ze ewentualnie zaobserwowane fluktuacje w stosunkach
krotnosci czastek nie moga by¢ zinterpretowane jako fluktuacje wynikajace
z obecno$ci punktu krytycznego.

Celem przeprowadzanych badan jest zbadanie zalezno$ci sygnatu fluktuacji sto-
sunkdéw krotnosci zidentyfikowanych i natadowanych czastek pochodzacych

Jakub Wtodarczyk |
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ze zderzen proton+proton od energii, przy ktérej przeprowadzane sa zderzenia.
Otrzymana zalezno$¢ stanowic bedzie istotng referencje dla wynikéw uzyskanych
dla innych systemoéw oraz przez inne eksperymenty fizyki wysokich energii. Po-
zwoli ona wykluczy¢ lub potwierdzi¢ mozliwos$¢ obserwacji przez nie fluktuacji
w stosunkach krotnos$ci wyprodukowanych czastek, ktére moga wynika¢ z obec-
nosci punktu krytycznego.

| Jakub Wtodarczyk
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Modele dyfuzyjne w modelowaniu
generatywnym

Zaawansowane metody uczenia maszynowego przebity sie w ostatnich latach do
gtdwnego nurtu. Ich niezwykte mozliwosci pozwolity na niespotykang jak dotad
automatyzacje proceséw i dokonywanie odkry¢ naukowych w nieznanej wcze$niej
skali. W wizji komputerowej, dziedzinie stawiajacej obrazy w centrum zaintere-
sowania, przyczyna trwajacej wtasnie rewolucji sa modele dyfuzyjne. W swoim
wystapieniu opowiem, na czym opiera sie dziatanie tej klasy modeli, zaprezentuje
spektrum ich zastosowan i mozliwosci, a takze pokaze, jak mozemy wykorzysty-
wac je jako narzedzie wyjas$niajace dziatanie innych, réwnie ztozonych algoryt-
mow. Ponadto, przedstawie istotno$¢ tychze modeli w perspektywie osdb niewig-
zanych ze §wiatem technologii. Cele te zamierzam osiggna¢ jezykiem przystepnym
dla catej widowni, a wiec nie tylko dla oséb o stricte matematycznym i $cistym
sposobie mys$lenia.

Barttomiej Sobieski |
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Marcin ZIOtKOWSKI

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Przewidywanie zaktécen wptywajacych
na realizacje ustug sieci 5G dziatajgcych
w wirtualnym srodowisku

Sposo6b wdrozenia sieci 5G w §rodowiskach wirtualnych zgodny z podej$ciem clo-
ud-native opiera sie na systemach rozproszonych, sktadajacych sie z wielu warstw
abstrakcji, ktére bez jasnego modelu zalezno$ci utrudniajg dostep do i analize in-
formacji o stanie systemu.

Skonteneryzowane funkcje sieciowe stawiaja konkretne wymagania (wiele inter-
fejsow sieciowych, zarzadzanie stanem, service discovery) wdrozeniom, ktére nale-
7y speini¢ zeby korzystac z zalet modelu wdrozenia opartego o kontenery.

Klasyczny monitoring, uzywany do oceny stanu systemu i jego wewnetrznych mo-
dutéw skupia sie gtéwnie na metrykach na poziomie aplikacji, ktére moga nie za-
wsze by¢ dostepne (nie kazda implementacja 5G Core je posiada) oraz moga zbyt
p6zno wskazywacé na awarie lub problem w sytemie.

Rozwigzaniem moga by¢ narzedzia do Obserwowania (ang. Observability), ktdore
oprécz metryk uwzgledniaja rowniez logi oraz trace’y jako dodatkowe Zrédta in-
formacji. Takie rozwigzania musza by¢ odpowiednio skonfigurowane i dopasowa-
ne do systemu, ktéry obserwuja (ang. Context-aware).

Dzieki temu jesteSmy w stanie uzyska¢ wiecej informacji, ktére wcze$niej moga
poinformowac nas o stanie systemu odbiegajacym od pozadanego. Logi wraz z me-
trykami nizszych pozioméw moga zosta¢ wykorzystane do znalezienia zrédta pro-
blemu, a Tracing pozwala na zlokalizowanie waskich gardet systemu.

Takie systemy staja sie Zrédtem danych, na bazie ktérych budujemy modele regre-
sji nieparametrycznej, ktorych celem jest predykcja awarii w sieci zanim takowa
nastapi. Dzieki temu jesteSmy w stanie minimalizowa¢ warto$¢ sredniego czasu
naprawy (ang. Mean time to resolution, MTTR), czesto usuwajac usterke zanim ona
wptynie na jako$¢ parametréw swiadczonej dla klienta ustugi.

| Marcin Ziotkowski
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Synteza porfiryn o zwiekszonej
hydrofilowosci — rozwdj nowej generacji
fotouczulaczy przeciwnowotworowych

Porfiryny sa jednym z przyktadéw zwigzkéw ktére mozna stosowac jako fotouczu-
lacze w terapii fotodynamicznej. Specyficzny duzy pier$cien aromatyczny pozwala
na pochtanianie §wiatta przez czasteczke, ktora nastepnie przekazuje pochtonie-
ta energie w procesie wytwarzania rodnikéw. Rodniki sg bardzo reaktywne i do-
prowadzajac do rozpadu czasteczek, w organizmie Zywym proces rozpadu biatek
i innych potrzebnych zwigzkéw prowadzi do apoptozy - $mierci komérki. Proces
wywotywania $mierci komdrki okazat sie przydatny w walce z nowotworami ale
réwniez innymi zaburzeniami jak tradzik.

Wprowadzone na rynek pochodne porfiryn okazaty sie wykazywac wiele efektow
ubocznych zwigzanych ze zbyt staba rozpuszczalnoscia w ptynach ustrojowych
powodujac gromadzenie sie drobin substancji. Drobiny w naszym organizmie
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Rysunek. Schemat opracowanego procesu
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powoduje uwalnianie przez dtugi czas substancji powodujac wydtuzenie przeby-
wania pacjenta w ciemnym pokoju. Nasze ciato nie przepuszcza gteboko $wiatta
widzialnego, pod wptywem ktérego uaktywniajq sie porfiryny, przez co réwniez
jestograniczone zastosowanie tej terapii do zmian powierzchniowych. Nowa gene-
racja zwigzkéw skupia sie na zwiekszeniu rozpuszczalnosci substancji w wodzie
oraz przesunieciu maksimum absorpcji, doprowadzajgc do zmniejszenia efektéw
ubocznych i poszerzenia obszaru zastosowan.

Opracowatam synteze pochodnych porfiryn wykazujacych wieksza rozpuszczal-
no$¢ w rozpuszczalnikach polarnych. Zastosowanie reakcji katalizowanej jonami
miedzi (I) azydek-alkin (CuAAC) pozwolito na wprowadzenie dodatkowego polar-
nego fragmentu triazolu z pochodna cukrowa. Optymalizacja proceséw zostata
przeprowadzona z my$la o zasadach zielonej chemii, wykorzystania jak najmniej-
szej ilosci energii i substancji niewchodzacych w sktad ostatecznego zwiazku.
Otrzymane zwigzki skierowano na badania biologiczne w celu okreslenia czy zo-
stata osiggnieta poprawa skutecznosci w poréwnaniu do komercyjnych odpowied-
nikow.

| Katarzyna Gorczyca
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